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Thermische Behaglichkeit

Oberflachen- und Lufttemperatur
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Wassergehalt der Luft in Abhangikeit der
Temperatur bei 100% Luftfeuchte
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Aussenecke und Schrank

ungedammt konventionell hocheffizient
U = 1,38 W/(m2K) U = 0,41 W/(m?K) U = 0,16 W/(m2K)
Bmin = 5,0°C W/(m2K) Bnin = 12,6°C W/(m2K) Omin = 16,5°C W/(m2K)
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RAUMKLIMA
Raumtemperatur: 20°C

AUBENKLIMA
Temperatur: -10°C
Sattigungsfeuchte: 2,1g/m

Sattigungsfeuchte: 17,3 g/m?
relative Luftfeuchte:  50%
Wassergehalt der Luit: 8,65 g/m’

relative Luftfeuchte:  50%
Wassergehalt der Luft: 1,0 g/m?

:
]

Oberflachenklima - ——| -—— Wiarmedammung
Oberflichentemperatur: 18°C —
Séttigungsfeuchte: 15,7 g/m } — Ej*.
rel. Oberfl.feuchte: 8.65/15,7 = 55% —
—
Anstieg der rel. Luftfeuchte ::

Oberflachentemperatur: 14°C
Sattigungsfeuchte: 12,1 g/mv’
rel. Oberfl.feuchte: 8.65/12.1 = 711%

Bedingungen fiir Sporenkeimung
erreicht

8,3°C = Taupunkt
Bildung von fliilssigem Wasser
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Bauteilvergleich Dammung Aullenwand

IST-Zustand des Gebaudes

AW2: Aulienwand
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1 Innenputz

R Randbedingungen:
2 Hochlochziegel

Nach Sanierung
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3 AuBenputz

AuBenklima
Innenklima

Dauer
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Tauperiode

-10 C, 80% rel. Luftfeuchte
20 C, 50% rel. Luftfeuchte
1440 Stunden (60 Tage)
ilro

11¢)

1 Innenputz
Verdunsiu o 2 Hochlochziegel
erdunstungsperioae 3 AuBenputZ
4 Dammplatten
12 C, 70% rel. Luftfeuchte 5 Armierungsputz

12 C, 70% rel. Luftfeuchte
2160 Stunden (90 Tage)



Bauteilvergleich Dammung Aullenwand

IST-Zustand des Gebiudes Nach Sanierung
AW?2: AuBBenwand AW?2: Auflenwand mit DaAmmung
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nnenputz 2 Hochlochziegel
2 Hochlochziegel 3 AuBenputz
3 AuBenputz 4 Dammplatten
5 Armierungsputz

I'rlz.ms - Juardgan Warinae Ing.. 3ilro
\/ 7 L inargios und Wirtschaitsharatung






1 .._J"J- :I
y e T e et




Baustoff- bzw. Brandschutzklassen bei

Fassadenbekleidungen

DIN 4102-1

Nichtbrennbar Al und A2
Schwerentflammbar Bl
Normalentflammbar B2

Leichtentflammbar B3
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DIN EN 13501-1

Al und A2

B und C

D und E



Brandschutzanforderungen
bel Fassadenbekleidungen

DIN 4102-1
Gebaude geringer Bis 7 m B2
Hohe Normalentflammbar
Gebaude mittlerer 7 -22m Bl
Hohe Schwerentflammbar
Hochhauser 22 -100 m A
Nichtbrennbar

Abweichungen in anderen BundesICndern sind mEglich
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organisch (natiirlich/nachwachsend)

Blahglas

Kalziumsilikat




Bis 2007:

\ 700 Mio m0 WDVS
\ 4 Bio kWh Einsparung an Energie
\ 820 Mio Tonnen CO2-Einsparung



Dammstoffmarkt BRD 1989 - 2004 in Mio. m?
1989=16 Mio./1994=28 Mio./1999=34 Mio./2004=27 Mio.
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B e EPS | XPS PU | HWLP | Nawao | Sanst
1989 59 32 3 5 1
i-1994. _EU 31 3 4 0.5 0.5
§|:|1999: 58 j 28 4 4 1 4 1
m2004| 84 | 28 6 5 1 5 1

Naturdammstoffmarkt BRD 2004
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Zellulose Holzweichfaser  Holzwolle LEBF Flachs/ Hanf Schafwolle Sonstige




Flachsmatten

Siels 0,035-0040 15-30 1-4  |800  |AI-B2 | Al;A2-s1,d0

! Wird vor allem als Pulzlriiger eingeselzt.
* Wird eher bei Schallschutzmaflnahmen eingeselzl.
¥ Bislang ohne  Allgemeine bavaufsichfliche Zulassung™
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Warmeleit- Rohdichte Dampfdiffu- Brandschutz- Druckfestigkeit | Materialkosten

fahigkeit Kg/m:3 sionswider- klasse pro m3
W/mK standszahl
Polyurethan 0,02 - 0,04 30 - 60 30 - 100 Bl / B2 mittel 375€
Kalzium-
Silikatplatten 0,045 240-290 3 A hoch 1.000 €
Schaumglas 0,04 - 0,055 10- 160 praktisch dicht A1l hoch 510 €
Minerairaser 0,035-0,05 15-120 1-2 A1 bis B1 gering 75¢€
Perlite 0,045 - 0,07 70 - 210 2-4 Al gering bis 300 €
mittel
Mineralschaum  0:045 5 A1l mittel 180 €
Glasschaum-
SErEL 0,07 - 0,09 1-3 A1 hoch 130 €
Vakuum-
diammung (VIP) 0,003 - 0,008 150 - 200 5.000.000 B2 - B3 gering 100 € / m2
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Okobilanz wichtiger Warmedammstoffe im Gesamtuberblick
Normierter Parameter: U-Wert=0,3 W/m?K, bei PE-Aufwand 0,22 W/m*K

IMateriall Heizwert |PE- GWP Versauerungs- |Dichte [D&mmstoff-_|Lambda
Produkt Aufwand |Potential (AP) dicke

MJkg |MJ/m2 |kg CO2-Eq./m? |kg SO2-Eq./kg |[Kg/m® |m W/mK
Flachs 12,3 116 1,405 0,005 30 0,13 0,040
Hanf 16,0 53 -1,950 10,024 25 0,14 0,045
Holzfasern 18,0 447 -9,110 0,024 160 0,14 0,045
Holzspéne 18,0 47 11,844 0,014 80 [0,14 0,045
Holzwolle-LBP 17,0 728 122,877 0,422 520 [0.28 0,090
Korkplatte/-schrot  |16.7 230 -23,744 0,051 120 (0,14 0,045
Schafwolle 20,4 48 -0,076 0,011 30 10,13 0,040
Zelluloseflocken 24,7 38 -4,570 ID,005 40 0,13 0,040
Zelluloseplatten 17,0 142 7,390 0,056 80 0,13 0,040
Kalziumsilikat 0,0 X X X 200 (0,19 0,060
Mineralschaum 0,0 108 10,313 0,018 115 [0,14 0,045
Schaumglas 0,0 467 16,873 lo,104 105 0,13 0,040
|Glaswolle 0,0 102 5.335 0,04 23 8,11 0,035
Steinwolle 10,0 400 27,979 0,19 160 |0,13 0,040
Polyesterfaser 22,0 247 7,606 0,05 15 0,14 0,045
Polystyrol EPS 15 39,9 247 6,125 0,04 15 10,13 0,040
Polystyrol XPS 47.0 516 14,867 0.1 36 0,11 0,035
Polyurethan PUR  |25,0 445 14,03 0,1 30 0,09 0,030
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Produkte

Zellulose eingeblasen 0,

Korksc
Zelluloseplatte 150 k
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medammstoffe im Preisvergleich

sdamtliche Preise sind als Orientierungspreise zu verstehen

Calcium-Silikat-PIl. 0,60
HWL-Platten 1,00
Hg\‘hUEPS-IPl zg .
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Mehrfamilienhaus Bj. 1969

Heizwarmebedarf vorher (kWh/m?a) :149
Heizwarmebedarf nachher (kWh/m?a) : 48

Einsparung (in %) : 68
Energiekosteneinsparung (€/a) :7.912
CO2-Einsparung (Tonnen/Jahr) : 449
Wohnflache (m?) : 1176/1567

2003/01/11



Mehrfamilienhaus Bj 1958

Heizwarmebedarf vorher (kWh/m?a) :132
Heizwarmebedarf nachher (kWh/m?a) : 57

Einsparung (in %) : 57
Energiekosteneinsparung (€/a) :5.383
CO2-Einsparung (Tonnen/Jahr) : 30,6
Wohnflache (m?) : 551
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