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Die Haustechnik — effizient und nachhaltig

Energieverbrauch

eines durchschnittlichen Haushalts

lektrogerate
B 2%

www.energiesparclub.de DEUTSCHER::
Quelle: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie (BMWi) INFOGRAFIKDIENST

Das groRte Einsparpotenzial liegt beim Heizenergieverbrauch
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Der Ist-Zustand in unseren Heizungskellern

Die jahrliche Austauschrate betragt aktuell nur rund 3 %

Dreil Viertel der in Deutschland rd. 21 Millionen
Installierten Heizungsanlagen ist nicht auf dem
Stand der Technik

Rund 15 % sind alter als 25 Jahre und haben
einen Wirkungsgrad von kleiner 65 %

Rund 65 % sind zwischen 10 und 24 Jahren
mit einem Wirkungsgrad von kleiner 85 %

Ca. 85 % sind nicht optimal eingestellt und
ohne hydraulischem Abgleich

Ca. die Halfte der Heizungsumwalzpumpen
sind ungeregelt und Uberdimensioniert

Nur rund 10 % der Heizungsanlagen werden
durch eine Solaranlage zur Brauchwasser-
erwarmung oder Gebaudeheizung unterstutzt

Hans Stanglmair, Solarfreunde Moosburg

Quelle: BDH
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Die Haustechnik — effizient und nachhaltig

Was erwartet Sie heute Abend

< Effiziente, nachhaltige Heizsysteme
 Warmepumpe
« BHKW
* Holz
 Nahwéarme

% Solarthermiesche Systeme

<+ Warmeverteilung
» \Wasserspeicher
« Umwalzpumpe
» Heizkorper
« Hydraulischer Abgleich

¢ Forderung

s Zusammenfassung



Warmepumpe

Die Warmepumpe ist eine Maschine
zur Anhebung des Temperaturniveaus

Schwerkraft Warmestrom
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Wie hoch ist der Aufwand?
Funktion von: Funktion von:
- Hohendifferenz - Temperaturdifferenz

- Masse - Warmemenge

Quelle: Prof. Dr. FloR




Warmepumpe

Funktionsprinzip
T Eine Warmepumpe
entzieht unter Einsatz
von elektr. Strom als
— Antriebsenergie der
| mgebingsiu | |
I%I vardampfen an—u == verfiissigen Umgebungsluft, dem
- En J Grundwasser oder dem
t Erdreich Energie
Wirmequelle Warmeverteilung | UNd bringt diese auf ein
entspannen im Gebdude nutzbares
Wirmepumpe Temperaturniveau.

Quelle: Dimplex

Je geringer die Differenz zwischen Warmequellentemperatur und Vorlauftemperatur desto
besser ist die Anlageneffizienz.

Je Grad Temperaturdifferenz verandert die Effizienz der Warmepumpe um ca. 2,5 %.
D.h. wenn statt 35 °C fir ein Flachenheizung, 55 °C fur eine Radiatorheizung erforderlich
sind, sinkt die Effizienz der Warmepumpe um ca. 50 %.




Warmepumpe Kenngrol3en

Leistungszahl (COP) = apgegebene Warmemenge
eingesetzte Strommenge

Ermittelt unter Normbedingungen fiir einen bestimmten Betriebspunkt,
d.h. bei einer bestimmten Warmequellentemperatur und Heizwassertemperatur

Die Leistungszahl ist ausschlieBlich eine Angabe zur Qualitat des Warmepumpenprozess

Die Leistungszahl wird z.B. wie folgt angegeben: W10W35, BOW35, oder A2W35.
- Die Buchstaben stehen dabei fiir W = water (Wasser), B = brine (Sole), A = air (Luft)
- Die Zahlen geben die Temperatur von Warmequelle und Heizwasser an

Jahresarbeitszahl (JAZ) = aneg_Ebe"? Warmemenge
samtliche eingesetzte Strommenge

Ermittelt unter aktuellen Bedingungen vor Ort liber das gesamte Jahr hinweg bei
unterschiedlichen Betriebszustianden

Die Jahresarbeitszahl ist das wichtigste Beurteilungskriterium fiir den Wirkungsgrad, die
Effizienz und somit fiir die Wirtschaftlichkeit und Umweltfreundlichkeit einer Warmepumpe




Mittlere Arbeitszahlen, Feldtest (aitbau=vor 2009)

Abb. 25 Bandbreiten
der im Feldtest ermit-
telten Arbeitszahlen
von Erdreich- und

Altbau (Anzahl: 34) :
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Meubau (Anzahl: 18) |
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2,9 pumpen in Neu- und
—— Altbauten.
Altbau (Anzahl: 36) Quelle: FhG-I1SE
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Meubau (Anzahl: 56)
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Arbeitszahl
® Mittlere Arbeitszahl AuSenluft-Wirmepumpen et Bandbreiten
© Mittlere Arbeitszahl Erdreich-Warmepumpen + Extremwerte

Quelle: Bine Projektinfo Warmepumpen, 03/2010
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Warmepumpe

Klassifizierung und Bewertung Quelle:

von Jahresarbeitszahlen JAZ Lokale Agenda 21 — Gruppe
Energie Lahr (Schwarzwald)

Jahresarbeitszahlen | Klassifizierung | Klassifizierung Bandbreite JAZ . .. i
Bereich Schulnoten Bewertung . E n d b eric ht aus 7_J d h rl ge m
- Grundwasser- i
oy ] o A\ Praxisfeldtest von
s 2,5 geniigend

— 5 mangefhalt J L 65 Warmepumpen-Systemen
3,1-3,5 4 ausreichend " o
3.6-40 3 befriedigend | </ zur Energieeffizienz von Elektro-
e : ol ot Warmepumpen unter realen

ab 5,1 1+ ausgezeichnet

Erdreich. Betriebsbedingungen.

- Wiirmepumpen Jan. 2014

Ein sinnvoller Betrieb ist nur moglich, wenn:

+*» Niedrige Vorlauftemperaturen ausreichen (bis 35 °C, z.B. Wand- oder Bodenheizung)
s Warmequelle mit kontinuierlich rel. hoher Temperaturniveau verfiigbar (Wasser, Erdreich)

—> Fir eine Radiatorheizung ungeeignet
= Luft-Warmepumpen sind bezgl. des Beitrags zum Klimaschutz kritisch zu bewerten.

In Fallen Fallen gilt:
Fiir einen sinnvollen und effizienten Betrieb missen die Rahmenbedingungen stimmen.



Warmepumpe und Photovoltaik

6000 Netzbezug eines Hauses mit Warmepumpe und Photovoltaik-Anlage
5000
Einfamilienhaus Einfamilienhaus Einfamilienhaus Einfamilienhaus
.Normal” mit mit mit
& 4000 Wamepumpe Warmepumpe Wiarmepumpe
E + +
2 3000 PV-Anlage PV-Anlage
g m (Eigenverbrauch) (Eigenverbrauch)
- 2000 +
Batteriespeicher
1000
0 =
0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 24:0¢ E
Tagesverlauf 5 = 4
PV-Erzeugung .Vsrbrauch . Eigenverbrauch i ‘ 8350 ‘
8 |
: ~
Anlagenkonzept mit hohem Elgenverbrauch |ﬁ "4
¢ 5550 gl
5200 -
/ / 3850
B 5| 5| | 5| / / /’
|| | mm2) (|
,:' [ | | MW‘ [ cEnergiebedarf Wame (2.B. Erdgas) Energiebedarf Strom (Netzbezug)
a | Bildquellen: Viessmann
T 1 a
© @ J * natiirlicher Eigenverbrauch aus einer PV-
Anlage (EFH, 5 kWp) ca. 20-25 %
El Fv-Aniage B3 verbraucher EJ Bezugs- und Einspeisezahler
3 selrichter romz ahler (WP} Offentliches Stromn: Q 2 =
D e tpers D1 st O sronk a0 ypoie e * mit Warmepumpe auf 40-50 % steigerbar

Hans Stanglmair, Solarfreunde Moosburg
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Blockheizkraftwerk (BHKW)

Strom im Kraftwerk, dezentral
Wirkungsgrad @ 35 %

=> 65 % Abwarmeverlust (umweltbelastend)

Die Menge der Abwdarme der deutschen
Kraftwerke wiirde reichen um Deutschland
2-fach mit Warme zu versorgen

Warme im Heizkessel vor Ort
Wirkungsgrad @ <80 %

Die Energieeffizienz der getrennten Warme- und Stromerzeugung betragt rd. 60%

Hans Stanglmair, Solarfreunde Moosburg 10.04.2014; Die Haustechnik - effizient und nachhaltig 11



Solatfreund
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Blockheizkraftwerk (BHKW)

Das Prinzip der Kraft-Warme-Kopplung

Warme und Strom wird gleichzeitig erzeugt
und zwar genau an dem Ort wo der Bedarf ist

Primar- Umwandlungs- Nutzung
energie verluste
100% 10% 90%
n\‘ \
Dezentrales |
BHKW < e

Quelle: Haustechnikdialog.de

Die Energieeffizienz dieser gleichzeitigen Warme- und Stromerzeugung betragt rd. 90%
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Blockheizkraftwerk(BHKW)

Ein BHKW erzeugt Warme und Strom gleichzeitig

e Die Abwarme des Motors wird zum Heizen genutzt

e Der Strom wird selbst verbraucht, UberschuRstrom ins Netz eingespeist

e Der Kraftstoff wird sehr effizient genutzt ( < 90 %)

Hans Stanglmair, Solarfreunde Moosburg 10.04.2014; Die Haustechnik - effizient und nachhaltig 13



Blockheizkraftwerk (BHKW)

y

SCopower

Technologie:

BHKW mit Verbrennungsmotor
* ab 1 kW el
* ab 2,5 kW th

Einsatzbereich:
Modernisierung und Neubau im
Ein-/Zwei-/Mehrfamilienhaus/Gewerbe

r
Selpireunde
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.
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Einsatzbereich

Technologie Leistung
Art der KWK [ Bezeichnung elektrisch thermisch ] flr Warmebedarf
L]
Verbrennungs- mikro-BHKW ab 15.000
motor 2coPOWER 1.0 1k 25 kWh/a
ecoPOWER 1.0
— mini-BHKW : 5 ab 45.000
ecoPOWER 4.7 1.5-4.7 kW 4,712,5 kW KWh/a
Verbrennungs-
motor
mini-BHKW ab 25.000
ecoPOWER ecoPOWER 3.0 153 kW 47-8kW KWh/a
| ;
Verbrennungs- mini-BHKW % ‘ ab 150.000
motor ecoPOWER 20.0 720kW 12-42 kW kWh/a
ecoPOWER 20.0

1| SeLi ()5
TP

IS sy
W nmnmn

Quelle: Vaillant




Solatfreund

Blockheizkraftwerk (BHKW) ey

Technologie:

Mikro-BHKW auf Stirling-Basis
 1kW el

e 3,6 bis 26 kW th

Einsatzbereich:
Modernisierung und Neubau im
Ein-/Zweifamilienhaus

Herzstuck:
wartungsfreier
Stirlingmotor

Bildquelle: Viessmann
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Blockheizkraftwerk (BHKW)

Wann ist ein BHKW sinnvoll?

* Wenn groBere Mengen Warme und Strom gleichzeitig gebraucht werden (MFH,
Gewerbe, Krankenhaus, Hotel, etc.)

* Wenn hoher Strom-Eigenverbrauch moglich ist
(Vermeidung von Strombezugskosten)

* Wenn Einsparung von Primdrenergie und CO, im Vordergrund steht
(hohe Effizienz, 6kologischer Gedanke)

Zu beachten!
 Bei Nutzung von fossilem Energieen (Gas, Heizol)
» Stromeinspeisevergitung nach KWK-Gesetz 10 Jahre, (ca. 10 ct/kWh)

* Bei Nutzung von erneuerbaren Energien (Rapsal, Pellet)
» Stromeinspeisevergitung nach EEG, 20 Jahre (ca. 20 ct/kWh)

* Hoherer Wartungsaufwand

Ein wirtschaftlicher Betrieb im EFH ist schwer darstellbar, muss jedoch im Einzelfall
betrachtet werden. Ein Ergebnis kann nicht pauschal angegeben werden.



Heizen mit Holz

Der Brennstoff

* CO,-neutral, umweltvertraglich

* niedrige Betriebskosten

* npachwachsender, bewahrter
Energietrager

* heimischer Brennstoff

e Wertschopfung in der Region

Heizen mit Holz ist aktiver Klimaschutz 100 % co

Bildquelle: heizenmitholz.de




Heizen mit Holz

Das Potenzial

Antell des Waldes an der Gesamtflache

In Bayerns Waldern stehen 3 o T
Baume mit einer Masse von i PR 10% o 1:" '
insges. etwa 980 Millionen S as v,’i-:f ‘Waldanteil:

§ o <25% B

Festmeter (fm). : 25.35% |
: W >35%

Jede Sekunde wéchst rund ein | || l (L.

Kubikmeter nach. - |

Jahrlich etwa 25 Millionen fm,
(davon ca. 6 Mio fm Laubholz S _ il ,
und 19 Mio' fm Nade|h0|z)' Quelle: BMELV B ©Siluationsberich12013—Gr36f-4

Wirde man alles Holz das jahrlich in Bayern nachwachst verheizen, kdnnte
man damit insgesamt ca. 5,4 Mrd. Liter Heiz6l ersetzen.

Das Potenzial wird derzeit nicht ausgeschopft.

Quelle: LWF
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Heizen mit Holz

Der Energieinhalt

Scheitholz Holzpellet Hackschnitzel Heizol
4 kWh/kg 5 kWh/kg 4 kWh/kg 10 kWh/Ltr

Um ein durchschnittliches Wohngebaude (Altbau) zu beheizen bendtigt man in etwa:

16 Ster 7,5 m3 25 m3 2.500 Ltr
5to 5to

Bildquelle: heizenmitholz.de
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Heizen mit Holz

Die Technik

Stiickholzkessel Kachelofen

* manueller Beschickungsaufwand,
* regelmallige Ascheentfernung notig

Bildquelle: heizenmitholz.de
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Heizen mit Holz

Die Technik

Pelletofen Pelletkessel
* halbautomatisch * vollautomatisch
e Aufstellung in der Wohnung * Aufstellung im Keller

Bildquelle: heizenmitholz.de
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Heizen mit Holz

Die Technik

Holzhackschnitzel-Anlage
* vollautomatisch

 fir grolRere Objekte,
z.B. Landwirtschaft, Gewerbe, Nahwarme

Bildquelle: heizenmitholz.de

Hans Stanglmair, Solarfreunde Moosburg 10.04.2014; Die Haustechnik - effizient und nachhaltig 22



—

Solgrfredid

Heizen mit Holz, Nahwarme

Strassenbereich

>

Hauptieitung 6 O
Rohrgraben aul dem Grundstuck

Aushub L 100 l Absperrhdhne j
- ¢ m .
P2y }—‘—(‘—‘-)‘ Primar |  Sekundar
Nahwarme Heizung im Haus

- o L -
o NGBS oMy :
& ‘

SRR
Vi A

;
e

Soem|
2 .

Quelle: Nahwéarme Initiative Mardorf

Die Vorteile im Uberblick:

* keine laufenden Betriebskosten (Brennstoffe, Kaminkehrer, Wartung)

* unabhangig von Preisschwankungen und -erh6hungen auf dem Markt fir Brennstoffe
* mehr Platz im Keller

* Einsparung von Investitionskosten (neuer Heizkessel, Kamin, Tank)

* Nutzung erneuerbarer Energien und Starkung der lokalen Wertschopfung

Hans Stanglmair, Solarfreunde Moosburg 10.04.2014; Die Haustechnik - effizient und nachhaltig 23



Solarthermische Systeme

Immer mit dabei 2 die Nutzung von Solarenergie

Wenn die Sonne scheint ist man
ein anderer Mensch.
Solarenergie gibt innere Warme.

Das konnen wir auch auf ein
Gebaude lbertragen.

Ein Gebaude mit einer Solaranlage
nimmt Warme auf und stellt sie im
Haus zur Verfugung.

Wir sollten dieses Wohlgefiihl viel
mehr nutzen.




GLOBALSTRAHLUNG BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

Mattlere Jahressummen
der Globatstrahlung
1981 - 2000 in kWhim’

Quelle:
Deutsches Wetterdienst

| ST
W o
B e
B vooaus
B o500
B 10s50-1078
[T 10251050
1 10001028
] srs1000
B vows
B

Die Jahressumme an
Globalstrahlung betragt
in unseren Breiten rund
1100 kWh/m?

Das entspricht dem
Energieinhalt von
ca. 110 Ltr. Heizol

Hans Stanglmair, Solarfreunde Moosburg
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Wie kommt die Sonne in die Heizung

Warme von der Sonne ...

Q fiir heiBes Wasser

@ Sonnenstrahlen
erwarmen den
Kollektor und die darin
enthaltene Warme-
tragerfliissigkeit.

@ ... und zum Heizen

Wasseranschluss

@ Die bis zu 90°C
heiBe Flussigkeit
zirkuliert zwischen
Kollektor und Puffer-
speicher.

® Der Warmetauscher
gibt Solarwéarme an
das Wasser im Puffer-
speicher ab.

. ’

___Wasseranschluss

@ Der Pufferspeicher
stellt die Warme auch
nachts und an kalten Mentor fur
Tagen zur Verfigung. Envrgren

Hans Stanglmair, Solarfreunde Moosburg
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Solarthermische Systeme

Kollektorarten

fﬂ:@fﬁ?ﬁ:ﬂﬁﬂﬁu D ?lulfifunktionsecke Rohrprofil, Absorberprofil | F I ac h k (o) I I e kt or
- i :
I:Oizhochselektiver —ee e C E rt ra g b I S 5 50 kWh/mz/a
Vakuumbeschichtung (PVD) % ~of .

 einfach und robust

e gut und glnstig

Warmetragerflissigkeit

Fiberglas-Rahmenprofil Alu-Zink-legierte Riickwand

Warmedammung
Quelle: Junkers

Vakuum-Rohrenkollektor

* Ertrag bis 700 kWh/m?%a

* weniger Flache notig
 deutlich teurer

* springt friiher an

* Vereisung im Winter moglich

schréage Einstrahlung

©PARADIGMA

e At Quelle: Paradigma

Hans Stanglmair, Solarfreunde Moosburg 10.04.2014; Die Haustechnik - effizient und nachhaltig 27



Solarthermische Systeme

Flach-oder Vakuum-Rohrenkollektoren?

100

Optische Verluste

<o
o

Thermische Verluste

Réhrenkollektor

40
Flachkollektor

Kollektorwirkungsgrad in%

\ Schwimmbadabsorber

| 1 | 1 | 1 1
20 40 60 80 100 120 140 160 180 °C

Quelle: 4dtechnologie.de
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Solarthermische Systeme

solare Deckungsrate

100 — T
90 \} Heizwiirmebedarf Bestand|
80 \4
[Heizwiirmebedarf heute| /
f-_ _-R
.
—|

solarer Energiegewinn |3

einer 30 m*-Anlage \\

70 1

60 -
50

40
30

solarer Energiegewinn K e
20 einer 6 I‘I'IE-AI‘Il-I]-I_IIE

10

Energiebedarf und
solarer Energiegewinn in %

Jan Feb Midr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Quelle: IWO, Heizung und Klimatechnik
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Kollektorausrichtung Kollektorneigung

°
900

120°

I griiner Bereich = sehr Gut [ griner Bereich = sehr Gut

I oranger Bereich = gut | oranger Bereich = gut

Quelle: Solarborse

- Hans Stanglmair, Solarfreunde Moosburg 10.04.2014; Die Haustechnik - effizient und nachhaltig 30 ‘ {i



SElaRVaErmEe einfachgeplant
Wie Speichergrdlfe und Kollektorfliche berechnet werden

Speichergréfie ?

Kollektorflache? lf' 5 [”ﬂ”""]ﬂ”
1

Solare Solare
Warmwasserbereitung Heizungsunterstitzung

80 Liter pro Person etwa 60 Liter |:|||'~:n|1|'||1
Kollektorfliche
't Flach-
kollektor: 1.5 m: pro Person 4m* pro Person
Vakuumrdhren-
"l..‘/ kollektor: 1 m’ pro Person 3m’ pro Person

Quelle: Solar na klar
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Solarthermische Systeme

Sonnenhaus (solarer Deckungsgrad > 50 %)

* Kollektorflache 48 m?

* Speicher 9 m3

» Ziegel T7,42 cm,

* 3-fach Verglasung

* Solarer Deckungsgrad 70 %

* Nachheizung mit Scheitholz, ca. 3 Ster im Jahr

Hans Stanglmair, Solarfreunde Moosburg 10.04.2014; Die Haustechnik - effizient und nachhaltig 32



Solarthermische Systeme

Sonnenhaus
in Moosburg

* Kollektorflache 64 m?

* Speicher 14 m?3

* Ziegel 49 cm,

* 3-fach Verglasung

* Solarer Deckungsgrad 75 %
* Nachheizung mit Scheitholz




Solarthermische Systeme

Heizen mit Photovoltaik

Solarstrom
auch fiir warmes Wasser

Quelle: PV-heiz.com
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Solarenergie
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Vorteile von Solarenergie:

zuverlassig und unendlich verfligbar

schadstofffrei, schont die Umwelt und Ressourcen
preisstabil und gratis

kommt tiberall hin (keine Transportwege)

macht unabhangiger von zukiinftigen Energiepreisen
ist technisch ausgereift und einfach

lasst sich ideal mit jeder Heizanlage kombinieren

schafft Lebensqualitat und innere Warme

Die Sonne ist die grof3te und sicherste Energiequelle Giberhaupt
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Warmeverteilung, Speicher

Trinkwasserspeicher Pufferspeicher mit integriertem
Trinkwasserspeicher

Warmwasser-
entnahme

i

Heizungsvorlauf
[Nachheizung)

Heizungsriicklauf
[Nachheizung)

ngsgb
Solarkreis-
vorlauf

Solarkreis-
riicklauf

"
Crm—

Kaltwasserzulauf

Bildquellen: Austria Solar, Citrin Solar, Wagner Solar
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Warmeverteilung, Speicher

Puffer-Schichtspeicher

o —— =

Frischwasserwlrmetauscher

Sclanwarmetauscher

Bildquellen: Citrin Solar, Consolar, Ratiotherm

Hans Stanglmair, Solarfreunde Moosburg 10.04.2014; Die Haustechnik - effizient und nachhaltig
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Warmeverteilung, spezielle Speichermedien

Paraffin

* Wechsel zwischen fest und fliissig bei rd. 50 °C

* Ca. 3-fache Speicherkapazitat auf gleicher Flache
* umweltfreundliches Medium

* modularer Aufbau moglich

* einfache Installation trotz enger Tur6ffnungen

* Abmessungen @ 200 x 1670 mm

* Preis ca. 4-fach gegenuber Wasser

Quelle: Solar.ett.de

Natriumacetat

* Wechsel zwischen fest und fllssig bei 59°C.

* Ca. 4-fache Speicherkapazitat auf gleicher Flache
e umweltvertragliches Medium

* Abmessungen 750x750 mm

* noch nicht im freien Handel

Quelle: ecotec.de
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Warmeverteilung, Heizungsumwalzpumpe

Noch in sehr vielen Heizungskellern. Hocheffizienzpumpe
Umwalzpumpe mit 3-Stufenschalter T — :

Durchflussmenge kann nur stufenweise

verindert werden (hier 45/67/93 Watt) Pumpenleistung regelt sich in Abhangigkeit
des Warmebedarfs automatisch (3-20 Watt)

Beispielrechnung fur Verbrauch
bei Stufe Il (67 W): Beispielrechnung fir Verbrauch bei

5000 h x 67 W = 335 kWh (ca. 90 €/a) durchschn. 7 Watt:
5000 h x 7 W = 35 kWh (ca. 9 €/a)

Hocheffizienzpumpen passen sich an die jeweiligen Heizenergiebedarfe automatisch an.
Sie sind bei gleicher Forderleistung bis zu zehnmal sparsamer im Stromverbrauch.
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Warmeverteilung, Heizungsumwalzpumpe

Beispiel zur Wirtschaftlichkeit:

Pumpenlaufzeit von Okt. - Mai = ca. 5.000 Stunden
alte Pumpe @ 67 Watt
neue Hocheffizienzpumpe @ 7 Watt

Differenz 60 Watt x 5.000 Std./a = 300.000 Wh/a = 300 kWh/a
300 kWh x 26,92 ct/kWh = 80,8 Euro/Jahr Einsparung

Investitionskosten rund 300 Euro (einschl. Einbau)
Amortisation nach 3,7 Jahren (statische Betrachtung)
(danach R. ca. 25%/a)

bei angenommener Lebensdauer von 15 Jahren ergibt sich
eine Stromeinsparung von rd. 910 € (statische Betrachtung)
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Warmeverteilung, Heizkorper

p
!
|
Heizkorper alt:
e schwer
* viel Wasservolumen
* trage
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Solatfreund

Warmeverteilung, Heizkorper
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Heizkorper neu: Geringes Wasservolumen, reaktionsschnell, hoher Abstrahlungsanteil
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Quelle: Kermi
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Warmeverteilung, Hydraulischer Abgleich

~ Raum zu kalt ~ Raum optimal
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- P-20C - 40 °C
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Quelle: EiH Quelle: EiH
* Wasser sucht sich geringsten Widerstand * gleichmalige Versorgung aller Heizkorper
* nahe Heizkdrper werden liberversorgt, * jeder Heizkorper ist auf notwendige
ferne Heizkdrper erhalten zu wenig Energie Durchflussmenge eingestellt.

* Stromungsgerausche horbar * keine FlieBgerdusche mehr
* zu hohe Riicklauftemperatur * Ricklauftemperatur an jedem Heizkorper

in etwa gleich und insgesamt niedriger
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Warmeverteilung, Hydraulischer Abgleich

a4l
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Warmeverteilung, Hydraulischer Abgleich

Ein hydraulischer Abgleich ist immer dann sinnvoll wenn an der
Heizungsanlage oder am Verteilsystem Anderungen vorgenommen wurden.

Nur ein optimiertes System ermoglicht niedrige Ruicklauftemperaturen
und ermoglicht somit eine hohere Anlageneffizienz

Hans Stanglmair, Solarfreunde Moosburg 10.04.2014; Die Haustechnik - effizient und nachhaltig 45



Forderungen (BAFA)

Solarthermieférderung

Je m? Kollektorflache 90 €, mind. 1.500 €
Kesseltauschbonus + 500 €
Kombinationsbonus (mit Biomasseanlage) + 500 €

Biomasseforderung

Pelletofen mit Wassertasche 1.400€
Pelletkessel 2.400 €
Pelletkessel mit Pufferspeicher 2.900 €
Hackschnitzelanlage mit Puffer 1.400 €
Scheitholzvergaserkessel mit Puffer 1.400 €
Kombinationsbonus (mit Solaranlage) + 500 €

Warmepumpenforderung

Luft/Wasser WP (JAZ > od. = 3,5) 1.300 € bis 1.600 € (je nach Leistung)
Wasser/Wasser WP (JAZ > od. = 3,8) 2.800 € bis 4.000 € (je nach Leistung)
Sole/Wasser WP (JAZ > od. = 3,8) 2.800 € bis 4.000 € (je nach Leistung)
Zusatzlicher Pufferspeicher + 500 €
Kombinationsbonus (mit Solaranlage) + 500 €

Mini-KWK-Férderung
Abhadngig von installierter Leistung von 1.425 € bei 1 kW,, bis 3.325 € bei 20 KW,




Forderungen (BAFA)

Fﬁl‘dEbeiSpiEl ( nur Gebaudebestand , dlter als 1.1.2009)

 Tausch von Olkessel auf Pelletkessel mit Pufferspeicher 2.900 €
* Solaranlage zur Heizungsunterstitzung (z.B. 14,7 m?) 1.500 €
* Regenerativer Kombinationsbonus 500 €

gesamte Fordersumme 4.900 €

Fordervoraussetzung: Einbau einer Hocheffizienzpumpe und hydraulicher Abgleich



Mogliche Grinde flr einen Heizungsaustausch

Wirtschaftlichkeit und Sicherheit

- alter Kessel ist nicht mehr Stand der Technik (15 — 50 % Energieeinsparung moglich)
- Energiepreisentwicklung
- Importabhangigkeit

Defekt der alten Anlage

Alte Anlage erflllt die gesetzlich vorgeschriebenen Grenzwerte nicht mehr
- Abgaswerte
- Nachrustplicht aus der EnEV
* Heizkessel, bis Baujahr1984 - Austauschpflicht bis 2015
* Heizkessel, ab1985 dirfen max. 30 Jahre betreiben werden.
* Austauschpflicht fir Heizungen, mit Inbetriebnahme vor 1. 10.1978 bleibt best.

Okologischer Gedanke
- CO2 AusstoR eines OI-NT-Kessel, Baujahr 1985 ist 5 x héher als der einer modernen
Holzpelletanlage
- Kombination mit einer Solarthermieanlage



Preisentwicklung bei Holzbrennstoffen, Heizdl und Erdgas

C.A.R.M.E.N.
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Quellen; Pellet- und Hackschnitzelpreise: CAR.M.E.N. e V., Heizol- und Erdgaspreise: Statistisches Bundesamt, Scheitholzpreise: Technologie- und Férderzentrum (TFZ)
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Importabhangigkeit der deutschen
Energieversorgung 2010

In Prozent vom Gesamtverbrauch - Gesamt: 14.044 PJ - Inlandsgewinnung: 4.025 PJ

Petajoule (PJ)
5000 Importabhangigkeit gesamt:
Inland: 29 %
4000
3000
Importe: 71 %
2000
100 %

1000

0

Mineralol Erdgas Steinkohle  Braunkohle Erneuerbare
Q0

Quelle: AGEB; Stand: 08/2011 winunshdiichevielzenergiedle
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erneuerbarer Warme
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» &
www.unendlich-viel-energie.de
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Welche Heizung ist glinstig?

in Tausend €

Heizanlagen im Vergleich " Brennstoff
(wirtschaftliche Betrachtung) B Wartung
M Investition
60
50
40
30
20
10
0
Olkessel Ol-BW Gas-BW Wiarmep. L/'W  Warmep. W/W  Mikro-BHKW Pelletanlage Scheitholz Scheitholz +
belassen 3,0 4,0 Solar

Datenquelle: eigene Erhebung> sep.Liste

Ausgangspunkt: aktueller Warmebedarf von 2.500 Ltr. Heizol
Betrachtungszeitraum 20 Jahre, Energiepreise statisch
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Die Haustechnik — effizient und nachhaltig

Zusammenfassung

Bei der Auswahl einer Heizung ist immer Warmeerzeuger und Verteilsystem als
Einheit zu betrachten.

* Eine Warmepumpe passt nicht fiir ein Haus mit Radiator-Heizkérpern.

Flr einen sinnvollen und effizienten Einsatz missen die Rahmenbedingungen
stimmen.

* Ein Blockheizkraftwerk erzeugt Warme und Strom gleichzeitig und nutzt die
eingesetzte Energie aullerst effizient. Besonders sinnvoll bei gleichzeitig hohem
Strom- und Warmeverbrauch.

* Holz bzw. Holzpellets ist ein heimischer, regenerativer , CO,—neutraler
Brennstoff mit regionaler Wertschopfung.

* Holz und Sonne passen sehr gut zusammen.

 Die Sonne ist unendlich verfligbar und liefert Energie zum Nulltarif.
Eine Solaranlage gibt innere Warme.

Die Heizkosten nachhaltig im Griff zu behalten gelingt am besten mit einem
geringen Energieverbrauch und Nutzung der Sonne.



Die Haustechnik — effizient und nachhaltig

Herzlichen Dank
ftur Ihre Aufmerksamkeit

Moosburgjs

www.solarfreunde-moosburg.de



