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bevollmachtigter Bezirkskaminkehrer
-1994

Gebaudeenergieberater (HWK)
-2003

EnergieManager (IHK)
-2008

Vorstandsmitglied der
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-2010

Offentlich bestellt und vereidigter
Sachverstandiger
-2013

Qualitat hat ithren Prels,
aber der zahlt sich
langfristig immer aus.




Warum heizen mit Holz
Gesetzliche Grundlage 1. BImSchV

Welche Maoglichkeiten gibt es schadliche
Umwelteinwirkungen zu vermeiden

Richtig heizen mit Holz




Warum heizen mit Holz

e Klimawandel — Haufung von
Katastrophen

e Peak-Point bei Gas, Ol und anderen
Rohstoffen

e Brasilien, China, Indien — nachholende
Industrialisierung

e Heimischer Rohstoff - Arbeitskrafte
e CO?neutral

e Kapitalkraft bleibt in Deutschland
 Kriege wegen Ressourcenknappheit
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Zielsetzung der Bundesregierung

Holzpellets

Hackgut aus Waldholz
Stiick- bzw. Scheitholz 3
Holzindustriebrennstoffe *

Energiepflanzen

Saron-, Celrelde und

Rest- und Abfallstoffe
aus der Landwirtschaft

Anteil erneuerbarer Energien am
Gesamtenergieverbrauch bis 2020 auf 10 % und danach
kontinuierlich entsprechend der Nationalen
Nachhaltigkeitsstrategie zu steigern.
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Energiemix 2014

AGEB

AG Energiebilanzen e.V.

Sonstige einschlieBlich
Stromaustauschsaldo - 0,8 (0,7)

Mineraldl - 35,0 (33,7
Erneuerbare - 11,1 (10,4) _neraior 29 ’(')

Steinkohle - 12,6 (13,0)

Erdgas - 20,4 (22,6)
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Hintergrund der Novelle e
1.BImSchV |
e

Kleinfeuerungsanlagen

zahlen zu den relevanten Quellgruppen flr
bestimmte Emissionen, wie polyzyklische
aromatische Kohlenwasserstoffe, Dioxine,

Feinstaub.
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Hintergrund der Novelle e
1.BImSchV
e

Derzeitiger Anlagenbestand in Deutschland

- rund 14 Mio. Einzelraumfeuerungen flr Festbrennstoffe
(Tendenz steigend).
- rund 0,7 Mio. Heizkessel fur Festbrennstoffe

(Tendenz steigend).

) starke Zunahme der Belastung mit Luftschadstoffen
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Hintergrund der Novelle

= Holz brennstoffe

- K ohlebrennstoffe
Heizal

—=— Erdgas

—%¥— Summe

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
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Was ist Feinstaub?

menschliches Haar
(60 um Durchmesser)

07.02.2015

Haar Durchmesser (60 um)

PM10
(10 pm)
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Wi“zi IIWEISIII'EII 3 Der Feinstaub kann sich in der Wand der
o ge ; Lungenblaschen (Epithel) festsetzen und dort
Mdgliche Auswirkungen des Feinstaubs auf eine Entziindung hervorrufen

den menschlichen Karper 3

A Migliche Folgen: Herzinfarktrisiko steigt

Mit der Atemluft werden standig kleinste
Staubteilchen aufgenommen. Bis zu 10 Mi- Uber Rezeptoren der Atemwege kann auch das

krometer (10 tausendstel Millimeter) groRe  vedetative Nervensystem beeinflusst werden.

Partiigl bleiben an den Schieimhauten des A Mogliche Folgen: unflexibler Pulsschiag,
sefi-Rachen-Raums hingen. Herzrhythmusstdrungen

)
\

Y &
AAGES Lungenepithel
FEips_tauh

:?}&’

Blutbafin

=74 4 Durchdringen ultrafeine Teilchen, kleiner
; i als 0,1 Mikrometer, die Wand der Lungen-
| blaschen, so gelangen sie in die Blutbahn.
1 Uber den Blutkreislauf kinnen sie in jedes

3 Kleinere und Kleinste

Staubpartikel kdnnen iib
Lufa.'lﬁmkn?:ll 3!!!!1::;:;1 ﬁs et A Weitere mogliche Folgen des Fein-

tief in die Lunge vordringen. g St2ubs: Bronchitis, Verstarkung von Asthma-

symptomen, erhohtes Lungenkrebsrisiko
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Hintergrund der Novelle

Hauptverursacher:

* Einzelraumfeuerstatten fur feste Brennstoffe
(> 50% vor 1988 aufgestellt).

* Neue Einzelraumfeuerstatten mit schlechter
Feuerungstechnik.

» Alte Scheitholzheizungsanlagen.
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Hintergrund der Novelle

S

« Feuerungsanlagen > 15 kW fur feste Brennstoffe
sind reglementiert.

« Anforderungen stellen Stand der Technik von
1988 dar.

* Typische Einzelraumfeuerstatten
(i.d.R. < 15 kW) bisher ohne Regelung.

+ RegelmaRige Uberwachungen nur fiir
mech. beschickte Heizkessel.
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Hintergrund der Novelle

Kilotonnen

Prognose zur Entwicklung der Staubemissionen

—e— Keine Nowellierung
—=— Nur Neuanlagenregelung

—a— Neuanlagenregelung und
Austauschprogramm

2005
2007
2009
2011
2013
2015
2017
2019
202
2023
2025
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Vorgaben aus Europa

Die Rahmenrichtlinie "Luftqualitdt“1996/62/EG
regelt die Beurteilung und die Kontrolle der
Luftqualitat innerhalb der Europaischen Union. Sie
beinhaltet die Definition und Festlegung von
Luftqualitatszielen in der Europaischen Union zur
Erhaltung der Luftqualitat.
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Vorgaben aus Europa

Um die Ziele dieser Richtlinie zu erfillen, hat die
Europaische Kommission die Aufgabe, Vorschriften
zu erlassen und Grenzwerte, festzusetzen.
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Lo
Die EU setzt MaRstibe m—

S
Die 1. Tochterrichtlinie (1999/30/EG) zur EU-Rahmen-richtlinie
,Luftqualitat” setzt fir Feinstaub Immissions-Grenzwerte fest,
die seit 01. Januar 2005 eingehalten werden muissen:
Grenzwerte Stufe 1
Jahresmittelwert 40 pg/m?
24-Stunden-Grenzwert 50 pg/m?, darf nicht o6fter als 35 mal im
Jahr Uberschritten werden.
Grenzwerte Stufe 2 (Richtgrenzwerte) ab 2010:
24 Stunden: 50 pg/m: (7 Tage Uberschreitungen
pro Jahr zulassig
Jahresmittelwert: 20 pg/m?
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Nationale Umsetzung

St

Der wirkungsvollste Weg der Begrenzung der
Emissionen der Luftschadstoffe ist die Verhinderung
des Entstehens an der Quelle. Mit folgenden
Regelungen werden die Emissionen an der Quelle

bekampft (Beispiele):

1. 1. BImSchV ( seit 22. 03. 10 in Kraft)
2. 13. BImSchV (Grof3feuerungsanlagen-Verordnung)
3. TA Luft
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fiir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz

Luftreinhalte- / Aktionsplan
Landshut

31. Oktober 2007

07.02.2015

7.3.29
7.3.30
7.3.31
1332
7333
7.3.34
7.3.35
7.3.36

7.3.37
7.3.38

Sanierung von Strallenfahrbahndecken
Grundung eines ,Landshuter Energieforums”
Einrichtung einer Energieberatung
Energetische Sanierung offentlicher Gebaude
Forderung von Solarer Energie

Einspeisung von Biogas in das Erdgasnetz
Umstellen von Heizungsanlagen

Belastungsabhangiger Verzicht von Zusatzheizungen,
die mit festen Brennstoffen betrieben werden

Nachrustung des stadtischen Fuhrparks / Maschinenparks
Aktion Rul¥filter
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Uberschreitungen 2004

Jahres- Zahl der Zahl der

mittelwert | Tageswerte | Tageswerte
Stationscode Name / Messnetz Stationsumgebung | Art der Station | in pg/m® > 50 pg/m? > 55 pg/m?
DEBY031 Kempten (Allgau)/WestendstralRe stadtisches Gebiet Hintergrund 20 i 6
DEBY004 Kleinwallstadt/Hofstetter StralRe vorstadtisches Gebiet | Hintergrund 24 17 10
DEBY032 Kulmbach/Konrad-Adenauer-Stralle stadtisches Gebiet Hintergrund 23 15 8
DEBY033 Landshut/Podewilsstrake stadtisches Gebiet Verkehr 26 29 20
DEBY035 Lindau (Bodensee)/Holdereggenstralle | stadtisches Gebiet Verkehr 29 42 31
DEBY013 Mehring/Sportplatz landlich regional Hintergrund 20 4 1
DEBY089 Minchen/Johanneskirchen vorstadtisches Gebiet | Hintergrund 22 5 3
DEBY115 Muanchen/Landshuter Allee stadtisches Gebiet Verkehr 42 43 24
DEBY039 Munchen/Lothstralte stadtisches Gebiet Hintergrund 28 35 22
DEBY085 Munchen/Luise-Kiesselbach-Platz stadtisches Gebiet Verkehr 30 % 29
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Uberschreitungen 2010

Seite 5 von 18 — Feinstaub (PM,g) im Jahr 2010

Jahres- Zahl der
Stationscode Name / Messnetz Stationsumgebung | Art der Station | mittelwert in Tageswerte
pg/m? > 50 pg/m®
DEBY113 Erlangen/Kraepelinstralie vorstadtisches Gebiet Hintergrund 20 13
DEBY116 Erlangen/Pfarrstralle stadtisches Gebiet Verkehr 23 17
DEBY056 Furth/Theresienstralle stadtisches Gebiet Verkehr 26 23
DEBY020 Hof/LfU stadtisches Gebiet Hintergrund 20 12
DEBY021 Ingolstadt/Rechbergstralle stadtisches Gebiet Hintergrund 25 25
DEBY028 Kelheim/Regensburger Strale vorstadtisches Gebiet Industrie 25 20
DEBY031 Kempten (Allgau)/Westendstralle stadtisches Gebiet Hintergrund 18 9
DEBY004 Kleinwallstadt/Hofstetter Strale vorstadtisches Gebiet Hintergrund 21 10
DEBY032 Kulmbach/Konrad-Adenauer-Stralle stadtisches Gebiet Hintergrund 22 19
DEBY033 Landshut/Podewilsstralte stadtisches Gebiet Verkehr 26 30
DEBY035 Lindau (Bodensee)/Holdereggenstralle stadtisches Gebiet Verkehr 24 24
DEBYO013 Mehring/Sportplatz landlich regional Hintergrund 22 23
DEBY089* Minchen/Johanneskirchen vorstadtisches Gebiet Hintergrund 22 23
DEBY115* Munchen/Landshuter Allee stadtisches Gebiet Verkehr 38 65
DEBY039* Munchen/Lothstralle stadtisches Gebiet Hintergrund 24 27
DEBY114* Munchen/Prinzregentenstralle stadtisches Gebiet Verkehr 28 31
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Uberschreitungen 2014

~ -V 75
Seite 4 von 15 - Feinstaub (PMy,) im Jahr 2014
; . : Jahresmittelwert r——

Stationscode Name / Messnetz Stationsumgebung Art der Station 5 3 Tageswerte

in pug/m > 50 uglm3
DEBY012 Burghausen/Marktler Stralle vorstadtisches Gebiet Hintergrund 18 7
DEBY056 Furth/Theresienstrale stadtisches Gebiet Verkehr 22 13
DEBY021 Ingolstadt/Rechbergstralte stadtisches Gebiet Verkehr 22 15
DEBY028 Kelheim/Regensburger Stralle stadtisches Gebiet Verkehr 19 5
DEBYO031 Kempten (Allgau)/Westendstralle vorstadtisches Gebiet Hintergrund 14 4
DEBY032 Kulmbach/Konrad-Adenauer-Stralte stadtisches Gebiet Hintergrund 18 Vi
DEBY033 Landshut/Podewilsstralle stadtisches Gebiet Verkehr 20 10
DEBY035 Lindau (Bodensee)/Friedrichshafener Stralte stadtisches Gebiet Verkehr 18 9
DEBY089 Munchen/Johanneskirchen vorstadtisches Gebiet Hintergrund 16 6
DEBY115 Munchen/Landshuter Allee stadtisches Gebiet Verkehr 27 17
DEBY039 Munchen/Lothstrale stadtisches Gebiet Hintergrund 18 8
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Novelle 1. BImSchV

07.02.2015

Anderung der 1. BImSchV zum
22.Marz 2010

—
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Anforderungen an ,. ‘___,
Einzelraumfeuerstatten nach 1.BImSchv =+

S e

07.02.2015 Armin Treidl - bevollmachtigter Bezirkskaminkehrer @




§4 Allgemeine Anforderungen

P

(3) Einzelraumfeuerungsanlagen fir feste Brennstoffe,
mit Ausnahme von Grunddfen

und offenen Kaminen, die ab dem 22. 03. 2010 errichtet
werden, durfen nur betrieben werden, wenn fur die
Feuerstattenart der Einzelraumfeuerungsanlagen durch
eine Typprufung des Herstellers belegt werden kann, dass
unter Prufbedingungen die Anforderungen an die
Emissionsgrenzwerte und den Mindestwirkungsgrad nach
Anlage 4 eingehalten werden.
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§4 Allgemeine Anforderungen

Begriindung

Die Regelungen zur Typprufung sollen sicherstellen,
dass kinftig nur Feuerstatten errichtet werden, die
konstruktionsbedingt emissionsarm und energieeffizient
betrieben werden kdnnen.

Die nach Inkrafttreten gultig werdenden Anforderungen
entsprechen dem Stand der Technik der jewelligen Art
der Einzelraumfeuerungsanlage.




Stufe 1: Stufe 2: Errichiung nach
Errichtung ab Errichtung mach | Inkrafftreten dieser
dem 22032010 dem 31.12.2014 Verordnung
Techn b b Min irkungsgra
| SR— ERl:h ische co Stau o Stau destw :,:u gsgrad
egeln l[g/mY | [gimd] | [gimT] | [gim) [%]
REaumheizer mit DIM EN - -
2.0 0,0F: 1,25 0,04 73
Flachfeuering 13240 e ? ?
. . 1IN EM
Raumbe ze L
e T 13240 25 0075 | 125 0.04 70
Foallfeue rumng
= Daverbrand
Speichereinzel- DIM EN . - - -
feuerstitten 15250/A1 20 007 | L= 0.0% 7=
Kamineinsitze i
(qeschlossene DJN ,I-'N 2.0 0,075 1.25 0,04 7o
e . 13229
Betriebsweise)
Kachel ofeneinsitze DIMN EN . - —
mit Flachfeverung | 13229/A1 20 D075 1 D02 Al
Kachel ofene nsétee DIN EN e - o
mit Fill feverung 13229/A1 & DO/ = D02 w0
1IN EM - - -
Herde 3.0 0L0y: 1,240 0,04 70
e 12815 ’

) L DIN EN Y = _ _ _
Heizungsherde 12815 35 0,075 1.50 0,04 75
Pelletdfen oline DIM EN - - g -

Wassertascha 14785 0,40 0,02 0,23 0,103 8o
Pelletdfen mit DIM EM
- = r i
Wassertasche 14785 0,40 0,03 0,23 0,102 W)
Tabele 1: Emisionsgrenzwerte und Mindestwir kungsgrade fir Einzelraumfene rungsanlagen fir feste Brennsioffe

[Anforderungen bel der Typprifumg)
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Anforderung an bestehende Len
Einzelraumfreuerstatten

St

1.Staub: 0,15 Gramm je Kubikmeter
(150 mg/Nm?3)

2.Kohlenmonoxid: 4 Gramm je Kubikmeter
(4000 mg/Nm3)

3. Keine Anforderung an den Wirkungsgrad




Lange Ubergangsfristen
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Schadstoffausstof Verschiedener
Ofentechniken und Betriebsweisen




Kleiner Metallofen

« Normmessung nach
Prufbedingungen fur
Qualitatssiegel

e Betrieb mit schlechtem
Brennstoff (feuchtes Holz)

 Sehr schlechter Betrieb mit
Luftmangel
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Betrieb mit feuchtem Holz
mit ungunstigen Eigenschaften

Chilenische Buche, Wassergehalt 16-33%

1.0E+9

1.0E+8

1.0E+7

1.0E+6

1.0E+5

dN/dlog D [em™]

1.0E+4

1.0E+3

1.0E+2

600 mg/m3
mittlere Emission

7. Dez. 2005 ——16:15:15
—>—16:18:15
—=-16:21:15

SMPS

—&—16:15:59
—o—16:16:27
—&-16:16:35
——16:20:27
—o—16:22:51
——16:23:06

OPC

1.0E+1 -4

07.02.2015

0.1

D/pm
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Kleinfeuerungen (<20 kW)

Sttickholzofen Bl

mit zweistufiger
Verbrennung

Konventionelle Ofer

mit
Qualitatssiegel

Pelletofen

einfacher
Metallofen
(ohne
Qualitatslabel)
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Zeitlicher Verlauf der Emissionen | EA
Cheminéeofen mit schweizer Qualitatssiegel

S

8.0E+7 - y - 300
] Ofentyp 2, Normmessungen, Buche w=12% ‘ﬁ 19.9.2005
g~ T.OE+7 T Il :
E ] Nachlegen auf Grundglut ’ ‘l T2%0
3 B6.0E+7 + ! ! 4 i E
X 1 | i =]
£ 1| Start - \‘ ) | L 200 E
o 5.0E+7 + | | \ I - =
B J ‘. \ v i °
g ] ' [ | [* % | 4 - E
S 4.0E+7 T | | | | 150 €
g ] \ v \ | “ ﬁ
S 3047 | ; ' | -
LE+7 T [ " | L
g ] | é 3 "-\. n 1 100 g
x ] 60 mg/m \ [
£ 20E+7 1 1| %1, 35mg/m? | 4 mg/m? A o
1 n ‘ yod 4 % | \ \ ov | L
1 0E+7 ] v l \.. .‘ pdl WI "‘ { 52 mglmsh. ‘
00E+0 :_.l...l ...lr-- T T } f T } T T | ;I T } |“I.'-|'l } T T LI_H#W“H‘“: D
12:30 13:.00 13:30 14:.00 14:30 1500 15:30 16:.00 16:30 17:.00 17:30
Zeit
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Kleinfeuerungen (<20 kW)
Konventionelle Ofen Stlickholzofen
g of mit zweistufiger
moaerner oren
o _!_Verbrennung Pelletofen

Qualitatssiegel

einfacher L
Metallofen
(ohne
Qualitatslabel)
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Kaminofen mit unterem Abbrand

TwinFire-Gate auch §

fiir 5 kW erhiltlich

AP\
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So liegt nach Herstellerangaben der
Staubgehalt in den Abgasen der
Twinfire-Ofen mit nur 25 mg/m3 duRerst
niedrig. Das Verbrennungsprinzip: Wie
gewohnt wird im oberen Brenn-raum
des Ofens ein Feuer entfacht. Hat sich
ausreichend Glut gebildet, wird durch
Betatigen eines Hebels der direkte
Abzug der Rauchgase liber den Kamin
gestoppt. Damit werden die Schwelgase
nach unten in eine zweite Brennkammer
gefuhrt. Durch die Zufihrung von Luft
entflammt das Gas, ein zweites Feuer
entsteht.




, T

Wallthermeo e e

\ \ — F '3\;:{1‘:' ﬂf; ‘( % -.' ”,-ﬁ' ‘}é
D'eraers_tew S'seﬁuhfép e Naturzu ,.hl.folzverga sarofts

-

j & & N “’ <% W " fiir den Wohnbereic

nur 24 mg Staub

Fortschritt
ist der Weg
von der primitiven
uber die komplizierte
zur einfachen Lésung.

entwickelt & produziert von:

lé WALLNOFER H.F.

ENERGIESYSTEME

WALLT!(ERM@ EIN SUDTIROLER QUALITATSPRODUKT
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Stiickholzofen mit zweistufiger BRI

Verbrennung: Partikelgréssenverteilung =

S

9.0E+7
| mittlere Emission: 60nm —— 12:30-13:20 (optimal operation)

] (
8.0E+7 + :
19 mg/m3 (bei 13% O,) -=—13:20-13:50 (heating-up)
7.0E+7 T ——13:50-14:55 (stove at full temperature)
15:30-16:30 (burn-out phase)

o= B.OE+7 +

50E+7 +

4.0E+7 }

dN/dlog D [cm

3.0E+7 +
20E+7 }

1.0E+7

0.0E+0 3 . " ' —_—t
0.01 0.1 1

D/pm
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Pelletofen

9.0E+7 —

Stroh-Pellets

1

8.0E+7 -

7.0E+7 -

]

e

o

m
+

-~
:

5.0E+7 +

TR = S

4.0E+7

an/aiog v jcm

T

3.0E+7 A

2.0E+7 -

1.0E+7 -

0.0E+0 - T - - —— 1 T . ;
0.01 0.1 1

D/pm
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Brennstoffeinsparung und Schadstoff- ' LED, e
reduzierung durch neue Techniken
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Ofentechnik
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Ofenregelung
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DIE BESONDEREN VORTEILE DER RIKATRONIC-REGELUNG:

® UMWELTFREUNDLICH, bis zu 90 % weniger Emissionen (im Vergleich zu nicht fachgemé&fem

manuellem Betrieb). :;/‘/
SAUBERE SICHT und ATTRAKTIVES FLAMMENBILD durch vollstdndigen Ausbrand.

KOMFORT, da keine manuelle Dosierung der Luftmenge erforderlich.

EFFEKTIV, da nur mit der sensorgesteuerten Rikatronic-Regelung die Luftmenge in dieser

Exaktheit in jeder Phase der Verbrennung modulierend zugefuhrt werden kann.

® Bis zu 50% WENIGER HOLZVERBRAUCH durch Gluterhalt und Ausdehnen der
Nachlegeintervalle.

® LANGERE WARMEABGABE durch Strecken des Glutstockes und Speicherung der Warme.

Trocknung des Pyrolyse Unvolistandige Vollstindige Verbrennung  Gluterhalt
Scheitholzes Kohlenwasserstoffe werden Verbrennung Sauerstoff der Sekundérluft reagiert  Abbrand der Holzkohle ohne
Feuchtigkeit im Scheitholz wird ausgetrieben. 25% Oberluft Unvollstandige Reaktion mit Kohlenwasserstoff, sodass der Flammbildung. Warmeentwick-
ausgetrieben, Temperaturen 2u Primarzane, 75 % Oberluft in Primarzone. Uber die Luft zugefiihrte Sauerstoff lung durch Abstrahlung.

ab ca. 100 °C. 2u Sekundarzone. vollstandig mit den freigesetzten

Holzgasen reagieren kann.

C +1/20,=CO, CH, €O+ 0,=CO0,
Feuchtigkeit 25% 75% [umeerbrancle Xohlermasserstate)
SUSIINEE 50%  50%
austreiben Oberluft  Oberluft Oberluft  Oberluft
=t S 7| 1goee e e 2 10005 C e o 1000° C 10000 ¢
B50°C
gl =0 | 3
I 1 Rorc 1o c 100°¢
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Staubfilter
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@ Molekul

® on

®  Elektron

a Feinstaubpartikel

Filtereinsatz (abnehmbar)
: Abdeckhaube
- mit Aluflexrohr
© @ 80 mm (abnehmbar)

Luftsptlung

%

‘ Elektrische
Durchfihrung
mil Isolator

Hoéhsparmungskabel

- Abgasrohr aus Metall
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Vorrang soll immer neue
Ofentechnik haben.

Brennstoffeinsparung
Energieverbrauch
Wartungsaufwand
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Oeko Tube
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Brennwertnutzung bei Pelletheizungen

e Staubreduzierung
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- Heizungsriicklauf

Warmetauscher
aus Graphit

Kondensat
(Einieitung in Kanal)

Wasserwirmetauscher aus Stahl




Heizen mit Holz
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Melgerate

HolzfeuchtemeRgerat

e Nach 1.BImschV
darf die Holzfeuchte
nicht Uber. 25%

betragen.
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Brennstoff Holz - Trocknungsphase
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b B

Richtige

Lagerung
(Aufbereitung des Brennstoffs)
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Brennstoff Holz | u-——’ gt

Ein Ster Fichtenholz
(lufttrocken, 310 kg)
entspricht:

Ein Ster Buchenholz
(lufttrocken, 460 kg)
entspricht:

ca. 1.900 kWh ca. 1.345 kWh

oder: ca. 130 | Heizdl
ca. 130 m’ Erdgas
ca. 274 kg Holzpellets

oder: ca. 190 | Heizdl
ca. 190 m® Erdgas
ca. 388 kg Holzpellets

1 Raummeter (Ster) lufttrockenes Mischholz (Restfeuchte 20% = 16,7 Wassergehalt) entspricht
etwa 400 kg Holzmasse und beinhaltet eine Warmemenge von ca. 1600 kW/h. 1 rm Mischholz
beinhaltet in etwa die gleiche Warmemenge (Heizwert) wie ca. 160 Liter Heizél oder 160 m®
Erdgas bzw. 250 | Flussiggas. Beim Ersatz von fossilen Brennstoffen durch Holz, sind beson-
ders auch die unterschiedlichen Wirkungsgrade der Feuerstatten zu beachten.
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Brennstoff Holz
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Unzulassige Brennstoffe
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Die drei Phasen der Holzverbrennung LER

| 1. Trocknung 2. Entgasung 3. Vergasung




LA

b
Heizen mit Holz - Verbrennungsvorgang
 |. Trocknungsphase o
e bis 100°C
e 02 ausreichend In dieser Phase wie das im
B Holz enthaltene Wasser
zufuhren

verdampft. Durch die
Trocknung schrumpfen die

Oxidat ) .

e Holzstiicke bis Risse entstehen
die die Trocknung
beschleunigen.

Entgasung

Trocknung
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Heizen mit Holz s
* |I. Entgasungsphase o
e >100°C-350°C Nach der Trocknung setzt bei

Temperaturen tber 100°C -
350°C die Holzentgasung ein.
Aus der Holzsubstanz werden
energiereiche, brennbare Gase
Oxidation ausgetrieben. Der Abbrand

dieser flichtigen Bestandteile

ist an den langen gelben

Flammen, die aus dem Holz
Entgasung schlagen, erkennbar.

Trocknung

e (02 ausreichend
zufihren
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Heizen mit Holz =

<7z

Nach dem Abbrand der

¢ >500°C-800°C flichtigen Bestandteile

e 02 kann gedrosselt verbrennt die Holzkohle. Die
Holzkohlenglut wird bei
Temperaturen um 500-800°C
vergast ohne RulBbildung
verbrannt. Dieser Vorgang ist
an den kurzen,
durchscheinenden Flammchen
Entgasung zu erkennen.

e |lI. Ausbrandphase

werden

Oxidation

Trocknung
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So heizen Sie richtig s

&7 S
e Nur naturbelassenes Holz verbrennen

(kein beschichtetes, behandeltes oder lackiertes Holz verwenden).
* nurtrockenes Holz verwenden (mind. zwei Jahre gelagert).
e Verbrennungsluftklappen zum Anheizen immer ganz 6ffnen.

e um schnell auf hohe Feuerraumtemperaturen zu kommen, beim
Anheizen kleines Material verwenden.

e grolBere Scheite erst nachlegen, wenn ausreichend Grundglut
vorhanden ist.

e haufig kleinere Mengen Holz aufgeben, als selten groRe Mengen Holz.

 Warmebedarf regeln durch weniger Brennstoff nachlegen, nicht durch
Luftzufuhr verringern.

 RegelmalRige Reinigung der Feuerstatte




Raucharmes anfeuern von oben

Wie fiillen Sie andere Feuerrdume ein?

Bei schmalen Feuerrdu- In schmalen und hohen Breite Feuerrdaume mit In Speicheréfen werden die
men legen Sie die Holz- Feuerrdumen stellen Sie die wenig Tiefe beflllen Sie Scheiter mit der Stirnseite
scheiter mit der Stirnseite Holzscheiter auf. mit der Langsseite nach nach vorne eingefillt

nach vorne ein. vorne.
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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