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So hat es 1989 in Freising begonnen



… und so ging es weiter

Gründung der 
Bürger Energie
Genossenschaft
Freisinger Land 
April 2013



Selbsterzeugter PV-Strom 
billiger als Netzstrom



Energiebetrachtung 
Einfamilienhaus im Mai



Übersicht Stromspeicher



SPEICHERMEDIEN: GROßE LITHIUMANLAGEN I
• Elektrische Speicher –

• Leistung 5000 kW

• Energiemenge 5000 kWh

• Einsatz zur Stabilisierung der 
Netzfrequenz (+)

• Primärregelleistung (+)

• Kosten (?)

• Wirkungsgrad (?)
Quelle: Younicos AG
Batteriespeicher in Schwerin, 
Betreiber WEMAG



SPEICHERMEDIEN: GROßE LITHIUMANALGEN II

• Elektrische Speicher –
• Leistung 20.000 kW
• Energiemenge 40.000 kWh

• Einsatz zur Stabilisierung der Netzfrequenz (+)
• Kosten (?)
• Wirkungsgrad (?)

Quelle: BYD / Fenecon
Batteriespeicher in 
Senzhen, China



SPEICHERMEDIEN: LITHIUM-IONEN

• Elektrische Speicher –

• Leistung 4,6 kW

• Energiemenge 
2 kWh netto

• Platzbedarf (+)

• Kosten (+)

• Energiemanagement mit 
„smart home“ (+)

Quelle: Freising Solar GmbH
Batteriespeicher in Untergartelshausen - seit 2014



SPEICHERMEDIEN: LITHIUM-IONEN

• Elektrische Speicher –

• Leistung bis 12 kW

• Energiemenge 
von 4,6 bis 13,8 kWh netto 
modular möglich

• Notstromversorgung mit 
automatischer Umschaltung 
dreiphasig.

Quelle: Freising Solar GmbH
Batteriespeicher in Freising/Lerchenfeld - seit 2015



SPEICHERMEDIEN: LITHIUM-IONEN

• Elektrische Speicher –

• Leistung 4,6 / 8 kW

• Energiemenge 
von 3,6 / 5,0 / 8,0 kWh

• netto – in 3 Größenklassen

Quelle: Freising Solar GmbH
Batteriespeicher in Freising/Lerchenfeld - seit 2015



SPEICHERMEDIEN: LITHIUM-IONEN

• Elektrische Speicher –

• Elektroauto

• (Leistung 65 kW!)

• Energiemenge 
22 kWh

Quelle: Freising Solar GmbH
Renault ZOE 



SPEICHERMEDIEN: BLEI-GEL BATTERIE

• Elektrische Speicher –

• Leistung 4,6 kW

• Energiemenge 
12 kWh brutto / 6 kWh netto

• Notstromfähig (+)

• Kosten (+)

Quelle: Freising Solar GmbH
Batteriespeicher in Sünzhausen – seit Sommer 2012



TAGESVERLAUF 24 H – 08. MÄRZ 2013
DIREKTER EIGENVERBRAUCH, AUS BATTERIE, VOM NETZ

Produktion Solarstrom Erzeugung 12,1 kWh 
4,9 kWp Direkter Eigenverbrauch: 3,6 kWh 30 %

In Speicher/Batterie 6 kWh: 5    kWh 41 %
Ins Netz: 3,5 kWh 29 %



WOCHENVERLAUF – 04.-10.03.2013
DIREKTER EIGENVERBRAUCH, AUS BATTERIE, VOM NETZ



JAHRESVERLAUF - 2013
DIREKTER EIGENVERBRAUCH, AUS BATTERIE, VOM NETZ

Verbrauch 2013: 2034 kWh
Autarkie 72 %
Netzbezug 2013: 571 kWh 28 %
Direkter Eigenverbrauch: 667 kWh 33 %
Aus Speicher/Batterie 6 kWh: 795 kWh 39 %



TAGESVERLAUF 24 H – 2015
DIREKTER EIGENVERBRAUCH, AUS BATTERIE, VOM NETZ

Produktion Solarstrom Erzeugung 9,2 kWh 
4,9 kWp Direkter Eigenverbrauch: 4,1 kWh 44,3 %

In Speicher/Batterie 6 kWh: 4,7 kWh 51,4 %
Ins Netz: 0,4 kWh 4,3 %



SOLARSTROM HEUTE:
ERZEUGEN, SPEICHERN, SELBST VERBRAUCHEN



DC-gekoppeltes PV-Batteriesystem



Bestehende PV - Anlage



AC-gekoppeltes PV-Batteriesystem



Batterietechnologien
• Bleibatterie:

– Geringe Kosten,

– bewährte Technologie mit vorhandenen 
Erfahrungswerten, 

– einfaches Batteriemanagement

• Lithium Batterie:
– lange Lebensdauer – hohe Zyklenfestigkeit,

– Hohe Kapazität – grosse Entladetiefe,

– geringe Selbstentladung,

– geringeres Gewicht,

– Geringe Anforderungen an den Aufstellort



Entwicklung der Strompreise



EEG und Strompreis

Quelle: www.bee-ev.de



Entwicklung der Strompreise

• von 2002 bis 2013 um mehr 
als 10 Cent/kWh gestiegen

• je Jahr eine Steigerung von 
5,4 %

Quellen: Eurostat, BMWi, BDEW



Wirtschaftlichkeit – Parameter
Strombezug

• Betrachtungszeitraum: 20 Jahre

• Einfamilienhaushalt Verbrauch: 4.500 kWh/Jahr

• Durchschnittliche Strompreissteigerung 3 % / Jahr

• Durchschnittliche Stromkosten 34,9 Cent/kWh

4.500 kWh / Jahr x 34.9 Cent/kWh x 20 Jahre 

=

31.410,- € Stromkosten in 20 Jahren



KFW-Förderung
• KFW-Kredit, mindestens in Höhe des 

Tilgungszuschusses.

• 25 % der förderfähigen Kosten bis 30.06.2016

• 22 % der förderfähigen Kosten 01.07. – 31.12.16
Max. 500,- € kWp bzw. 550,-€ kWp bei 
Nachrüstung (Anlagen ab 01.01.2013)

• Max. Leistungsabgabe der PV-Anlage am 
Netzanschlusspunkt begrenzt auf 50 %

• 10-Zeitwertgarantie auf Batterie

www.solarwirtschaft.de/solarspeicher.html



KFW-Förderung
Beispiel 5 kWp mit Lithium Ionen Batteriespeicher 6 kWh 
netto Speicherkapazität – ohne MWST

Investition: 16.800,- €
minus PV (1.600,- € kWp) - 8.000,- €
Förderfähige Kosten: 8.800,- €
davon  25%

Förderung: 2.200,- €
(max. 500 € / kWp PV)

Investition abzüglich Förderung 14.600,- €

www.solarwirtschaft.de/solarspeicher.html



10.000 Häuser Programm
Programmteile: Heizungstausch oder

Energie System Haus 
(Wärmepumpe, KWK, PV netzdienlich, Solarwärme, 
Holzheizung)
Beispiel netzdienliche Photovoltaik: 
Einfamilienhaus Altbau KFW 115 oder besser 
Min. 5 kWp mit Batteriespeicher min. 12 kWh
50% oder 30 % max. Leistungsabgabe am Netzanschlusspunkt,
Förderung 2.000 – 4.500,- €

www.energieatlas.bayern.de/buerger/10000_haeuser_progra
mm.html



- €
8.900 € 8.900 €

14.600 €

31.410 € 14.679 € 13.319 €
5.742 €

1.780 €
1.780 €

3.360 €

- €

5.000 €

10.000 €

15.000 €

20.000 €

25.000 €

30.000 €

35.000 €

100% Strombezug
vom EVU bei 3 %

Strompreissteigerung
4500 kWh/a

PV 5 kWp
mit 22 %

Eigen-
verbrauch

PV 5 kWp
mit 30 %

Eigen-
verbrauch
optimiert

PV 5kWp
+ Speicher 6 kWh

mit 63 %
Eigen-

verbrauch

Wartung 1%
lfd. Kosten

Bezug minus
Einspeisung

Investition

7.411,- €
Ersparnis

7.708,- €
Ersparnis

6.051,- €
Ersparnis

Ausgaben für Strom über 20 Jahre



Amortisationsdauer

0 2 4 6 8 10 12 14

PV + Speicher 6 kWh
mit 62 % Eigenverbrauch

nur PV mit 33 %
Eigenverbrauch

nur PV mit 22 %
Eigenverbrauch

0 % Strompreissteigerung 3 % Strompreissteigerung 5 % Strompreissteigerung



Virtuelle Speicher-Kraftwerke



Virtuelle Speicher-Kraftwerke

• Senec: Econamic grid



Solar- und Windstrom in Deutschland

100 % EE: Umweltbundesamt: Nachhaltige Stromversorgung der Zukunft 2012
Fraunhofer Institut: 100 % Erneuerbare Energien für Strom und Wärme in Deutschland 2012



Fraunhofer Speicherstudie 2013
Stärken dezentraler Photovoltaik-Batteriesystemen:

- räumliche Nähe Speicher-Erzeuger

- Management überschüssiger Energie Erzeugung 

ohne Inanspruchnahme von Stromnetzinfrastruktur

- Netzengpässe werden vermieden,

- Dezentrale Photovoltaik-Batteriesysteme leisten 
einen hohen Beitrag zur 100% Energieversorgung aus 
Erneuerbaren = Energiewende.

Quelle: www.ise.fraunhofer.de 



Wir wünschen ihnen 
viel Freude beim Realisieren ihrer 

persönlichen Energiewende

www.                                          .de 

Sendung «quer» im BR
vom 29.11.2012



Links
• www.kfw.de/275
• www.solarwirtschaft.de/solarspeicher.html
• www.ise.fraunhofer.de (Speicherstudie)
• www.
• www.bundesnetzagentur (EEG-Vergütungssätze)
• http://www.pv-magazine.de/themen/speicher-

und-netzintegration/speicherrechner/
• www.ibc-solar.de/solarstromrechner.html
• www.krannich.com/produkte/eigenverbrauch.html

• www.freisingsolar.de


